1. Comunicacién alambrica e inalambrica.

Las tecnologias de la comunicacion se basan earlaniision de informacién entre
puntos distantes. En la actualidad, esta infornmesgtransmite mediante sefiales
eléctricas, que se pueden enviar y recibir de olasds basicas:

Comunicacion alambrica. Se utiliza un soporte digiara enviar la sefial.
Usualmente se ha empleado un cable de cobre,gefmén se transmite la
informacion por fibra optica.

Comunicacion inalambrica. No se necesita un sopiite para transmitir la
informacion, que viaja en forma de ondas.

¢ Y cuando se usa unay otra?.

Para decidir qué tipo de comunicacion usar debemlosar:

Las interferencias. Los cables pueden "blindarsed gue haya pocas
interferencias del exterior. En cambio, en una agonacion inalambrica puede
haber interferencias. Por ejemplo, el teléfono ingwioye, en general, algo peor
que el fijo.

El coste. Es mucho mas caro un sistema por caklem inalambrico. En el
sistema por cable es necesario construir una reg¢@uunique el emisor con
los receptores; y en el sistema inalambrico, no.

La ubicuidad. Es una gran ventaja del sistemanmal&o. Si una persona desde
un desierto quiere hablar por teléfono fijo con ain@ad, no podra, ya que no
hay un cable desde el punto en el que esta hdsigaeldonde quiere hablar. En
cambio, puede utilizar un teléfono que se comunaqureun satélite.

El espacio radioeléctrico.

Cuando se emiten sefiales inalambricas, casi sieseprean ondas llamadas
radioeléctricas Se dividen en bandas en funcion de su frecueBaiaonjunto recibe el
nombre deespacio radioeléctrico.

BANDA

VLF
LF
MF
HF

VHF

UHF

SHF
EHF

RANGO uUSso
3-30 kHz Navegacion maritima
30 - 300 kHz Navegacion y comunicaciones AM
300 - 3.000 kHz Radiodifusién AM
3-30 MHz FM, TV, banda urbana
30 - 300 MHz TV, radio FM
300 - 3.000 MHz TV, radar, comunicaciones por satélite
3-30 GHz Radar, comunicacién por satélite, telefonia movil
30 - 300 GHz Radar, comunicacién por satélite



2. La telefonia.

El teléfono fijo es uno de los sistemas de comuncamas usados en el planeta.
Aunque en algunos paises, como Espafia, ya hayetafmbs moviles que fijos.

¢, Quién invento el teléfono?

Durante muchos afios se pensé que el inventorld@ne fue la persona que lo patentd
en 1.876, el estadounidense Alexander G. Bell 41-87922). Sin embargo, su inventor
real fue el italiano Antonio Meucci (1.808 - 1.896)ie lo ide6 en 1.855 para
comunicarse con sus compafieros en un teatro den€Elar Luego lo perfecciono para
gue su mujer, enferma, hablara con él desde stabair. No tuvo dinero para
patentarlo y presento su invento a una empresap@iehizo caso ni le devolvio los
materiales presentados. Este prototipo cay6 en srda8ell, quien lo patentd, se llevd
la gloria y se hizo rico y famoso con el aparato.

En el afio 2.002, el Congreso de Estados Unidosioeamque el inventor del teléfono
habia sido Meucci y no Bell, y se restituyé agataa a su auténtico creador.

¢, Cémo funciona el teléfono?

1. Al hablar emitimos ondas sonoras que incidemesebmicrofono.

2. Estas ondas hacen vibrar una membrana que da anin cristal piezoeléctrico por
el que pasa una corriente eléctrica.

3. Estas variaciones de corriente producen und skstarica.

4. La sefal eléctrica se transmite por un cable.

5. Las sefiales llegan hasta las centrales telef®nigie conectan a dos personas que
quieren hablar por teléfono. El nimero de teléfesiel indicador necesario para saber
que central ha de ser interconectada con otraqueer#os usuarios hablen.

6. La sefal se envia desde la centralita hasteptor.

7. En el receptor se encuentra otro cristal pi€npeto. Estos cristales vibran de
acuerdo con las caracteristicas de la sefial €lé@ria que estan sometidos. Estas

vibraciones corresponden exactamente a la de lgw®a produjo. La voz que habla al
otro lado del teléfono se puede asi oir de nuevo.



3. Redes de telefonia.

Una red de telefonia es un conjunto de elementos
interconectados entre si con el objetivo de tratisyni
recibir voz entre distintas ubicaciones.

Utilizando la infraestructura de la red
telefonia basica cualquier usuario puede
acceder a Internet. Por otra parte, la
telefonia movil se ha consolidado como
un fendbmeno de comunicacion a nivel
mundial.

La transmision a traves de redes de
telefonia emplea dos sistemas muy
distintos: la transmision analdgica y la
digital. Tanto la telefonia movil como
telefonia fija pueden usar ambos
sistemas para transportar la sefial. Asi,
podemos hablar de telefonia analdgica
fija y movil, y de telefonia digital fija y
movil.

La red telefénica basica une los distintos teléfono
mediante largas redes de cables.

Telefonia analogica.

La voz se transforma directamente en impulsosraéstque se transmiten a traves de
un medio. El emisor genera dichos impulsos y edptr los transforma de nuevo en
sonido.

Red de telefonia bésica (RTB). Es la red telefotradicional. Un sistema de circuitos
conduce los impulsos eléctricos desde el emisdalehseceptor. Como es imposible
tener un enlace entre cada teléfono con el quedesehablar, se crean una serie de
nodos que enlazan el teléfono del abonado con ntss. Para establecer la
comunicacién entre dos teléfonos, se van conmuteincatos hasta crear un camino
Unico entre ambos. Por eso, esta red tambiénraa Hed telefénica conmutada.

Telefonia moévil de primera generacion. Emplea sisgeanalogicos para transmitir
datos. Dispone de un gran alcance y una mejor tobhern zonas de relieve irregular
gue la telefonia movil digital, aunque presta mesesicios y emplea mas recursos.



Existe una red de antenas que cubren zonas gemagr@fjue permiten transmitir la
sefal de radio de unas zonas a otras.

Telefonia digital.
La telefonia digital supone un gran avance a la dertransmitir la voz.

« Por un lado, permite una mayor calidad y fiabilidad la sefial de origen.
« Por otro, permite generar una serie de serviciadidis.

La diferencia fundamental entre la telefonia anakbyg la digital es que en la telefonia
digital la voz se codifica, y se envian datos geleeth ser codificados nuevamente
cuando llegan al sistema receptor.

Telefonia fija RDSI. Emplea la misma red teleforgce la RTB. La Unica diferencia
reside en el tramo que va desde el teléfono deladmcon el nodo al que se une, ya
gue en una RDSI la transformacion es digital. EBstiema trata voz, datos, etc., de la
misma manera, de forma digital, y emplea el misisie@ma para transmitir unos y
otros.

Telefonia mévil de segunda generacion. Se tratpritekr sistema movil de telefonia
digital. Permite una transmision de voz a alta siélld, aunque es mas limitado para el
envio y recepcion de datos, por lo que solo segagatblear para el envio de mensajes,
fax, etc. La tecnologia predominante es GSM (Gldb@bhile System), aunque esta
siendo sustituida por lo que se denomina gener&;®w la tecnologia GPRS (General
Packed Radio System).

Telefonia mévil de tercera generacion (3G). Suporeegran mejora en el sistema de
transmision de datos. Permite el acceso a Intdendescarga de ficheros, mensajes
multimedia, streaming de video (el video comiengsaalizarse antes de estar
completamente descargado en el terminal telefénéto) Esta generacion se basa en la
tecnologia UMTS (Universal Mobile Telecommunicaidystem), que comenzo a
implantarse en Espafia hacia 2.004.




Servicios de telefonia y datos.

Los sistemas de telefonia ofrecen méas serviciodagsienple comunicacion por voz, a
la que estamos acostumbrados. Dependiendo desstagipnes del terminal, del
operador de telefonia y de la tecnologia utilizalifrutaremos de mas o menos
servicios. Naturalmente, para muchos de ellos haiegpagar a la compafiia
proveedora.

Servicio Caracteristicas Servicio Caracteristicas

La tecnologia de comunicaciones telefonicas
inaldmbricas divide el espacio de cobertura
en celdas en las que se encuentra una estacion
SMS base (las celebres antenas de telefonia movil).
Es uno de los servicios mas utilizados. Consistenerar mensajes de A cada celda se le llama célula. El teléfono
texto de menos de 160 caracteres. En algunos &esjrcuando el Localizacion celular emite una sefial indicando su codigo a
(Short Message mensaje excede el tamafio maximo, se generan &VISs la estacién mas préxima, de manera que el
Service) sistema puede localizarlo cuando alguien le
llama. Las celdas se solapan, de forma que es
posible localizar con fiabilidad el lugar en
que se encuentra el terminal movil.

EMS

Permite afiadir a los mensajes de texto melodiaslasniconos,
(Enhanded pequefias imagenes, ...
Multimedia
Service)
MMS -

Esta basado en el sistema GPRS. No tiene limitegdgamario de los sf;i?:l?:
(Multimedia mensajes, y permite enviar ficheros multimediaidis) imagenes... 4 B
Messaging Necesita un terminal GPRS. P
Service) U7

Es posible gracias al ancho de banda de la tedadlig TS (3G) y al
sistema de paquetes IP empleado para transmitiatos. Esto permite
establecer llamadas en las que los interlocutaredgn verse a la vez qu :
hablan. Se usan formatos tipicos de Internet, celfiPEG4.

Videollamada

i

Videomensaje Se trata del envio de videos como mensajes endagas tipicos Desde nuestro terminal de telefonia n_1c')vil
mensajes de texto del SMS. podremos acceder a nuestros mensajes de
correo electrénico sin necesidad de contar
q 72 . Correo con nuestro ordenador. Podremos recibirlos
Navegacion por La} telefonia de tercera generacion permite na\mahjternet. Las electrénico & famiEie @5 U oiiles mesiere ume
Internet paginas visitadas deberan estar adaptadas al tatedagantalla del locucién de voz sintetizada, asi como
terminal. responder a los mismos o enviar correos
electrénicos nuevos.
Chat Permite accedgr alas tipicag salqs _de conversagibbnea de Internet Gracias a la transmisién IP que permite la
desde un terminal de telefonia movil. telefonia de tercera generacion, se pueden
El GSM permite suscribirse a un servicio de nasici#l usuario elige el ~ Televisiony recibir las emisoras de teIew:su_ﬁn y radio que
Noticias tema y el proveedor de servicios se encarga dearlandensajes SMS. radio deseemos en un terminal mévil, con calidad
Con la tercera generacion de telefonia mévil sel@uecibir directament digital y sin pérdida de sefial mientras nos
la pagina web del periédico o de la emisora deciagtideseada. movemos.

Seguridad en la transmision de los datos.

La telefonia movil de primera generacion era aniedoda voz se transmitia tal y como
era captada por el micré6fono del aparato, con élgsicomunicaciones eran muy poco
seguras; es decir, faciles de interceptar mediantscéner que barriera las diferentes
frecuencias de emision.



En la telefonia movil de segunda generaciéon (G$Myansmision de la voz es digital.
Esto permite que se pueda codificar la informadm&ecjendo asi las comunicaciones
mas seguras Y fiables.

La tercera generacion de moviles (3G) utiliza témgia IP para transmitir datos.

Independientemente del sistema de transmisiomdtms a enviar pueden ser
encriptados. El método mas habitual es el de phretaves.

« Una clave es publica, y se puede distribuir a ®ldoundo que queramos que
nos envie mensajes cifrados.
+ La otra clave es privada, y solo la conocemos nosot

Cuando alguien conoce nuestra clave publica, puedarnos un mensaje cifrado que
solo podra ser descifrado por nosotros, que conaséarclave privada. Esto
proporciona al sistema robustez y fiabilidad.

Proteccion de los terminales moviles.
Existen diversos elementos destinados a prote@stnos aparatos:

« Tarjeta SIM (Subscriber Identity Module): pequeitowito impreso necesario
para conectar el terminal a la red telefénica. Fures: control de acceso a la
red GSM, autenticacion, personalizacion del sevyicidicacion del gasto de la
llamanda y agenda de contactos. En la red GSM ne@ssario el uso de la
tarjeta SIM para llamadas al teléfono de emergendib2.

« EIPIN (Personal Identification Number): es un néonde cuatro cifras
necesario para activar el terminal. Esta asocia@\ay no al teléfono, lo que
permite que un mismo terminal pueda ser utilizamlovarios usuarios,
simplemente cambiando la tarjeta SIM.

« EI'PIN2: es un cédigo utilizado para acceder aisex/especiales.

« EI'PUK (Personal Unbloking code): es un cédigo desbloquea la tarjeta SIM
cuando se introduce incorrectamente el PIN maodeeces.

« El cédigo IMEI (Internacional Mobile Equipment Idég): es un cédigo unico
de 15 cifras, asociado al teléfono, no a la taf§ék4, que es utilizado por las
operadoras para identificar sus terminales endaCaando un teléfono movil es
robado, se puede evitar que se hagan llamadas élesda cualquier tarjeta,
gracias a este cadigo.

Bloqueo de un teléfono a partir del codigo IMEI
Para obtener el cédigo IMEI de tu terminal teletédninévil debes teclear:
*#06#
Anota y guarda el cddigo de 15 cifras que te apaeeda pantalla. Lo podréas utilizar en
caso de pérdida o robo para hacer que la compeéfartica lo bloquée inmediatamente y

nadie pueda operar con él.

Ejemplo: 992 054 000 695 909
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4. La Radio.

La radio es un medio de comunicacion inalambric® ggrmite transmitir sonidos.
Actualmente, también muchas emisoras de radiortriéeis a través de cable, pero parte
de su difusion se sigue realizando por medios fimatios.

La transmision utiliza ondas de radio, de las cutdena su nombre. Las ondas de radio
son ondas electromagnéticas capaces de transrpibirg espacio sin necesidad de
ningun soporte fisico, ni siquiera el aire.

Las ondas de radio se distinguen, entre otrasteaistecas, por su frecuencia, es decir,
por el nimero de veces por segundo que vibra la.@&hun sea mayor o menor esa
frecuencia, las distintas ondas se ordenan erpatesradioeléctrico. Todas las ondas
alli descritas son ondas de radio.

¢, Como funciona un sistema de radiocomunicacion?.

1. En el aparato emisor, un micréfono capta eldmgihace que la sefal de radio varie
de acuerdo con las caracteristicas del sonidoanted Este proceso se conoce con el
nombre de modulacion.

2. La senfal final se emite mediante una antena.

3. El segundo elemento es simplemente el espacidgnale se propagan las ondas de
radio.

4. El tercer y ultimo elemento es el receptor. Matk una antena se recibe la sefial de
radio que viaja por el espacio.

5. En un proceso inverso a la modulacion, llamagtaatulacion, se "extrae" la
informacion de la voz que hizo variar la sefialat#a.

6. Esa sefial de voz se amplifica y se dirige haialtavoz o unos auriculares, donde
se puede escuchar, por fin, la reproduccion detsarriginal.



¢, Qué diferencia una radio AM de una radio FM?.

AM: Amplitud modulada FM: Frecuencia modulada

La frecuencia de la sefial de radio varia de acusodo
Se varia la amplitud de la sefial de radio de acue’la amplitud de la sefial de voz. A mayor amplitud,
con la amplitud de la voz que se emite. mayor variacién de frecuencia. En este caso, ldiamd,
de la sefial de radio siempre es constante.

Onda portadora Onda portadora
WY MR s

o MR

X chind

Onda moduladaora v Onda moduladora

¢ Por qué se oye mejor la FM?.

Habras escuchado en la radio que la AM tiene chisfams de fondo, ruidos extrafios,
siseos, etc. Son las interferencias, debidasentésones de radios urbanas, las
radiaciones solares, etc.

Los sistemas FM, al tener siempre la misma ampliiogkan y blogquean las sefiales

que superan la amplitud de la sefial de radio. tasferencias descritas antes se suelen
presentar como "saltos" mayores que la sefal de. raldimitarlas, se evita la
interferencia.

La AM, al ser de amplitud variable, no puede wilizste sistema para bloquear las
interferencias, y por eso se oye peor.



5. La Television.

La television es un sistema para transmitir imaggreonido a través de ondas
electromagnéticas, como la radio. En su origetratassmision era inalambrica. En la
actualidad, muchas emisoras de television tambiétee por cable.

¢, Como pueden verse las imagenes en la pantalla?.

Si te acercas mucho a la pantalla de un televisbnmnitor de un ordenador
encendido, veras que la superficie esta formadanjes de pequefios elementos. Si te
fijas en una zona en la que se vea una imagenladeltanco, veras que cada punto de
luz esta formado por tres puntos de colores r@ajery azul. El punto que forman cada
uno recibe el nombre de luminéforo. (Como se maestrla siguiente figura).

Formacion de la imagen en
un luminoforo.

En el televisor, la pantalla esta dividida en wtécula de puntos, cada uno formado por
tres luminéforos de color. Si se mira desde cigigtancia, el conjunto de los tres
luminoforos se ve como uno solo, y el color resuétale ese punto depende de la
cantidad de iluminacion de la zona roja, azul yeeAsi, un color verde puro se
consigue apagando los puntos rojo y azul. Un aotaarillo, encendiendo el azul y el
verde. Estos colores también se pueden encendesy mésos intensamente, con lo que
se distinguen distintos tonos y matices. Y el sosie transmite como una sefal de
radio en FM.

Desde su invencion, los
televisores han utilizado grandes
tubos de vacio para formar las
imagenes. Desde hace unos a
esta técnica se esta sustituyendo
por pantallas planas, que pueden
ser de plasma o LCD.

¢, Como se encienden y apagan los luminéforos?.

Existen tres técnicas distintas: cafion de elecsrqriasma y LCD.



- En el cafon de electrones, estos inciden sobrantala y encienden los puntos
de luz. Es el tubo clasico de television.

+ Enlos televisores de plasma hay una pequeia edrdiel gas en cada
luminoforo, como si fuera un mindsculo fluorescehtras descargas eléctricas
encienden o apagan ese fluorescente y proporclarian requerida.

+ Enlas pantallas LCD, cada luminoforo estéa tapamtaup cristal liquido que se
puede volver transparente o no con una sefial ieBatiejando pasar o filtrando
la correspondiente luz roja, azul o verde.

6. Emision y recepcion de radio y television.

La television y la radio son los medios de comuwni@acon mayor indice de
penetracion: llegan al 100% de la poblacién.

Se basan en la emision de ondas electromagnétsds dna estacion emisora, situada
normalmente junto al centro de produccion, a migiigstaciones receptoras. Para que
alcance toda la cobertura posible se utilizan &stas repetidoras intermedias que

salvan los accidentes geogréficos.

Existen dos tipos de transmision: analdgica y digit

Transmision analdgica

Méaxima cobertura hasta 2.010
Sistema unidireccional: se recibe
programacion emitida por las cadenas
emisoras, sin posibilidad de interactuz
Saturacion del espacio radioeléctrico:
namero de emisoras tan elevado hace
gue se produzcan interferencias entre
ellas.

La calidad de la recepcion esta influid
por la distancia entre el emisor vy el
receptor y por factores ambientales,
como, por ejemplo, el clima.

Transmision digital

Precisa nuevas estaciones emisoras y la adquisicion
de nuevos receptores.

La emision y recepcion digital permiten ofrecer
nuevos servicios asociados, con interaccion pde par
del usuario.

Al ser la emisién codificada y encapsulada, "caben”
mas emisiones en el mismo espacio radioeléctrico.
La calidad de la recepcion es mucho mejor, y no
depende de factores ambientales. Permite incluest
dispositivos moviles.

Banda ancha: capacidad para transmitir mayor
cantidad de datos por unidad de tiempo. La tel@wvisi
de alta definicién permite que se puedan emitir
programas y peliculas con una calidad cercana a la
del cine.

En Espafia, hasta el 2.010 el sistema de transnusitmsefal televisiva y de radio ha
sido analdgico. A partir de 2.010, digital. Existiferentes métodos de transmision

digital de radio y television:
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Antena emisora T Centro emisor
I
D))
B il Discriminador

& receptora
Cable _H s Cable

Televisor

Televisot

Decodificador [

Televisor

_._Teléfono™"

Transmision por cable.
Mediante amplios
despliegues de redes las
sefales de television
llegan desde los centros
de emision a los
receptores.

A través de satélite. Las Televisién Digital Terrestre (TDT). La
estacioneseceptoras necesit. informacion se codifica digitalmente.
una antena parabdlica y un Se precisa un decodificador para
decodificador. interpretar los datos recibidos.

Servicios sobre radio y television.

Asociados a la emision de programas de radio yigédem se pueden ofrecer al usuario
servicios paralelos. Se les llama "servicios dervafiadido”.

Teletexto.Es un sistema de emisién de pagina GUIDE Plus. Es una guia de programacion

informacion textual asociado a cada uno de losincluida en grabadores de DVD de salén que

canales de television. Con el mando a distancigfacilita la grabacion de programas. Se reciben los

del televisor se accede a esa informacion y se datos del nombre del programa y el canal, y la

marca el nimero de pagina que el televisor  hora de comienzo y de final de emision con unos

retendra en pantalla cuando se haya recibido. dias de antelacion. Al seleccionar el programa
deseado, el aparato queda preparado para
grabarlo.

RDS (Radio Data System). El sistema RDS env&ervicios digitales. Hay varios: informacion,
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una informacion de manera paralela a la voz y lantretenimiento, PPV (Pay Per View, pago por
musica, con todas las frecuencias en que emitevision) o acceso a servicios bancarios. La

una emisora; de manera que, cuando la ems® interaccion de los servicios se hace mediante el
pierde (al movernos en un coche), el receptor dsmando a distancia y, cuando es preciso enviar
radio vuelve a sintonizarla automaticamente. informacion al proveedor de servicios, se emplea
Ademas, el sistema emite mensajes: nombre deifaemédem del decodificador conectado a la linea
emisora, fecha, hora, titulo de la cancion, autortelefonica. Se establece asi una comunicacion
etc. Y también permite cambiar automaticamensssincrona, puesto que el ancho de banda para la
a una emisora mientras esta emite informacién recepcion es mucho mayor que el

sobre el tréfico. correspondiente al envio de datos.

7. Sistemas de localizacién por satélite. GPS.

Funcionamiento de un sistema de localizacion.

Un sistema de localizacién por satélite sirve para
localizar o posicionar con la mayor exactitud
posible un receptor determinado.

En 2.007 habia operativos dos sistemas:

+ GPS (Global Positioning System), controlado poaéss Unidos. Es el mas
conocido y utilizado en la actualidad, y es el bagrestado el nombre genérico
al resto de los sistemas. Esta formado por 24itest@ue orbitan a 20.000 km
de altura. Los receptores GPS civiles deben esieznogsizados para recibir en la
frecuencia de 1.575,42 MHz.

+ GLONASS, desarrollado por Rusia.

Otro sistema independiente de los anteriores gd®togia europea es el sistema
Galileo. (Fecha aproximada de entrada en vigof:2).0
se puede averiguar

[ Cadasatalite 4% Satslites
= x}\ transmite dos series =2 %
: de datos; almanaque | 115
_ ; su situacion, lafecha | =
= | | NG A s

y efemérides. Conellos | e

Obteniendo

sefiales de al menos
fres satélites es posible
calcular fa longitud

y la latitud.

. Cada satélite enviz
una sefal distinte
que es procesade
par un receptos
GPS

PR = LEL = NN N

Sistema GPS. 24 satélites giran en Orbitas ciresilalrededor de la Tierra, formando
una red que cubre toda su superficie. Desde cuwalguinto de la superficie son visibles
al menos ocho satélites en cualquier instante.
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El origen de los sistemas de localizacion estadizmse y ruso es militar, aunque se les
puede asignar un uso civil. En Estados Unidosexisa estacion que degrada la sefal
civil, de manera que disminuya su precision, intiidendo un error que oscila entre 15
y 100 metros.

Un sistema europeo que permite paliar estos eresresEGNOS. Para ello,
complementa la sefial de los satélites del GPS trtarenviada por satélites
geoestacionarios. Sin embargo, esto es simplerneateorreccion, por lo que en 2.001
comenzaron las pruebas de un sistema europeo md&aomnl, el Galileo, compuesto
por un conjunto de 30 satélites que giran en plarioitales de 23.600 km de altura.

Aplicaciones del GPS .
Un sistema de posicionamiento tiene, por si mismtiples aplicaciones:

« Localizacion exacta de puntos.

« Trazado de rumbos y navegacion para aviones y farco

+ Vigilancia de icebergs y magmas volcanicos.

« Control de los desplazamientos terrestres.

« Pero, ademas, combinado con la cartografia digieaimite crear rutas de
trafico, ubicar vehiculos en mapas, planear vigts,

Podemos decir que el GPS ha transformado la navegaaciéndola mucho mas
accesible, lo que ha mejorado el conocimiento gnerhos de nuestro planeta. Se ha
integrado perfectamente en la vida cotidiana, pa@ndose en vehiculos (automoviles,
barcos, aviones,...), obra civil, actividades depas (senderismo, ciclismo,...), etc., e
instalandose en dispositivos variados: PDA, teléfmdvil, ordenador portatil, etc.

Ya hay teléfonos movileson __.
GPS incorporado. La vents ff~. =

es tener unidos much [ #:
servicios en un so
dispositivo. Los mapas
almacenan en tigtas de
memoria

Un recept0|GI58 tambié
puede conectarse a

Algunas PDAtraer e
ordenador portatil

incorporado u
modulo GPSEN otros
$@s0s, el receptor Gl
se conecta la PDA
por cable o co
tecnologia Bluetootl

Los receptores GPS
auténomos llevan precargad
los mapas, aunque luego
pueden actualizarse. Pueden
emplearse tanto en vehiculos
como en actividades de
montafiismo, aventura, etc.
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8. EI DVD.
El CD-ROM, precursor del DVD.

El CD-ROM fue desarrollado en la década de 1.98@pwresas del ambito
audiovisual. Su capacidad, de 650 Mb, era enormeegse momento, y permitio las
siguientes funcionalidades:

+ Hizo posible almacenar en formato digital un didesonido completo. En un
CD-ROM caben hasta 80 minutos de audio, mediadsaque en los antiguos
discos de vinilo.

+ La calidad de sonido es superior a la del vingalizional. En un CD el sonido
es digital, mientras que en el vinilo es un sopan&dgico.

« La calidad del sonido no se degrada con sucesigisianes. La aguja del
vinilo desgastaba los surcos del disco, pero el lds estropea los CD.

Sin embargo, incluso estos 650 Mb se han quedagleefes. Muchos paquetes
informaticos ocupan mas de un gigabyte, como akyenaiclopedias. Sin embargo, el
mejor ejemplo son los videojuegos. Algunos ocups discos CD-ROM. Ademas,
existia otro elemento de entretenimiento que néacat un solo CD: las peliculas de
cine.

El nacimiento del DVD.

En 1.995, un consorcio de empresas lanzé un nugarte de almacenamiento: el
DVD-video, donde DVD es el acrénimo de Digital \&ite Disc.

El disco DVD es idéntico exteriormente a un CD. &mbargo, puede almacenar mas
de dos horas de video con excelente calidad enceadaSu capacidad de
almacenamiento por cara es de 8,5 Gb, siete veaggjne un CD. En los DVD con las
dos caras grabadas la capacidad se duplica.

Al poco tiempo los reproductores de DVD se intredol en los hogares, y desplazaron
al clasico video VHS. Las ventajas del DVD son nasch

+ Mejor calidad de imagen.

« No existe desgaste del disco, a diferencia de S ,\én los que la cinta se veia
afectada por el roce continuo con las cabezasréecto

« Soporte para 8 pistas distintas de sonido en difesediomas.

« Permite incluir subtitulos en varios idiomas (h&2a

+ Excelente calidad de sonido, con seis 0 mas cadalasdio, lo que permite el
uso de sistemas de cine en casa, con sonido sdryoemvolvente.

« Acceso directo a cualquier escena de la peliculayexesidad de rebobinar o
avanzar la cinta.

« Producir un DVD-video es mas barato que una citit& \Ademas, ocupa
menos espacio, por lo que los costes de almacentnyienanipulacion
también son menores.
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El formato MPEG-2.

Para archivar la enorme cantidad de datos de Uf@ilaeen un DVD se usa un sistema
de compresion llamado MPEG-2. Se basa en que epdlitala hay mucha

informacion repetida. Por ejemplo, cuando los p&fEs no se mueven en una toma, no
hace falta revisar en cada fotograma la imagen tenpAsi, la informacion puede
almacenarse en menos espacio.

Los sucesores del DVD.

En 2.006 comenzaron a comercializarse dos nueymstes de informacién: el HD-
DVD vy el Blu-ray. Ambos tienen una capacidad supeaaila del DVD.

-__EI

DVD | 17 GB | 650 mm
HD-DVD | 30 GB | 400 mm
Blu-ray | 54 GB | 405 mm

¢, Como se hizo?.

En los CD y DVD existen pistas espirales que cubodn el disco. Dentro hay unas
pequefias marcas llamadas pits. Segun la orientdeiéstas marcas, el haz de un laser
gue pasa sobre ellas se reflejara o no.

0,74 um

Superficie de grabacion de un Superficie de grabacién de un DVD.
cp.(11im es una micra, que equivale a 107°m.)

En el DVD los pits son mas pequefios y estan masguBl nimero total de pits es
cuatro veces mayor que en un CD. Sin embargo, ub 8lscena siete veces mas
informacion que un CD. La razon es que muchos ddinacenados sirven para
corregir errores que puedan ocurrir durante laodysecion. En el DVD, el sistema de
correccién es mucho mas avanzado que en el Cedeme necesita repetir mucho
menos datos. El resultado es que hay mas espaeai@gaibir informacion.

-15 -



9. El formato mp3.

Seguro gue has oido canciones en formato mp3 emaddr o en un reproductor mp3
portatil. Pero ¢ por qué se usa tanto este formatudio? ¢ Qué ventajas tiene?

Las siglas mp3 corresponden a la abreviatura de®APBudio Layer 3 (MPEG
significa Moving Picture Expert Group). Es un siséede compresion de datos para
video y audio. En el caso del mp3, la compresi@sguconsigue es de alrededor de
diez veces. Una cancion de un CD-audio ocuparia 8B con este formato.

El sistema que usan los archivos mp3 es complejw. & principio que hay detras es
relativamente simple: si oyes un sonido de unag@t@da frecuencia (por ejemplo, un
agudo) con un volumen muy alto, es facil que noi@ses otros sonidos que estan
sonando al mismo tiempo o que tengan la mismaédrezia (igual de agudos).

El algoritmo mp3 aprovecha este fenomeno y elifosaonidos que presentan esta
caracteristica. El resultado es que la cancion dicapa muy poco espacio y se oye
practicamente igual que la cancién original.

Compresion mp3 Tonos muyagudos
, Los tonos muy agudaos . (>20000Hz)
Intensidad 3 v Ny

seeliminan ]
A W Tonos audibles
S porlas personas
\\\
\\Hx : :
A Tanosmuy
g . ; raves
1} . \ g
A
v ‘ ff_.ﬂ.lx_sﬂll!'!:l
; LA
Tonos™ 3t

agudos );:l‘& ,{fl,'l!lijjm =
L

- AN
Tona — =z
R
Los sonidos ILI" /
mas interisos de untono Tiempo

dado «camutlan» los tonos: _/ Los sonidos repetitives

n?las_b.ajdas, st Tonos Los'tonos muy ‘se almacenan una sola
Sl graves graves seeliminan. Vez
El CD-audio.

El CD-audio es el formato de los CD musicales queddps comprar en cualquier tienda
de musica. La informacion que se almacena estarsrafo digital. En este formato es
dificil que las canciones grabadas se estropeero@an peor después de haberlas
escuchado varias veces, como sucedia con los disjoss de vinilo.

Sin embargo, en un CD-audio el sonido necesita moapacidad de almacenamiento.
Cada segundo ocupa 149 KB. Una cancion de unos@asi ocupa, por tanto, unos 35
MB.

Si quieres enviar una cancion en este formatovadrde Internet con un ADSL de 1
Mb/s (subida) emplearias mas de medio minuto.
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Los reproductores mp3.
Actualmente existen varios tipos de lectores de.mp3

« Unos lectores tienen el aspecto de un pequefiotapdeatronico de bolsillo;
son mas pequefos que un teléfono movil. Se tral@sdeproductores con
memoria interna. Existen ya modelos con varios @Bapacidad (con o sin
pantalla), donde puedes almacenar mas de 1.00bonasc

+ Los reproductores de discos DVD de salon tambigrodeicen archivos mp3
grabados en un CD-ROM o en un DVD-ROM.

« Otros reproductores portétiles tienen un disco thtesno de decenas de
gigabytes. Asi es posible almacenar miles y miéesathciones.

« También existen aplicaciones para el ordenadopgtriten reproducir los
archivos mp3. Observa una de ellas, el iTunes gaeAp

¢Es legal el formato mp3?

Muchas veces habrés oido relacionar

Lista f + :
0 < 1 mp3 con lailegalidad. La razén es que
Control de reproduccién de canciones Duracion Artista P g : " 4
——— | mucha gente intercambia canciones
protegidas por derechos de autor en
2 formato mp3 utilizando Internet.
Volumen ' S sl
En cambio, td puedes escuchar todos
o los CD de tu propiedad en formato mp3
S i E :
Biblioteca, 5 y pasar tus discos a mp3y escuchar-
musical 3 | los en casa, en un discman o en un co-
H 25 London Oratery School 5
s 53 Boyd, Bily | London Ora| CNE.
6 1:58  London Oratory SChoo| Séuwers S——
7 08  London Oratory School Schy The Lord of the Ring
& o Twig The Lard of the Ring
a @ Cinth Ungol
 Andrit 192 kbps
|
15 ¥ The Black Cate Opens 46 The Lord of the Ring.
. 16 @ The tnd of All Things 5 e v Thel
Estilos 17 ® The Beturm of the King 1014 Flemi Wi, SIF Jaibés L. | Theand
de misica 806 a. nes ¢ London Orat
predeterminados o = Annie Londan Gratery
ectronica w3 ,
e Bitrate de la

Lista de canciones
para reproducir

Ecualizador

compresién. Un bitrate
mas elevado implica mejor
calidad, pero entonces

las canciones ocupan
mas espacio.

18 canclones, 1,1 horas, 98,1 VB

|
Resumen de las listas de reproduccion

Otro reproductor muy usado como ya conoceras, epadductor de windows media.

Grabar

Jd ¥ Misica ¥ Biblioteca ) Canciones pl.
4 2] Listas dereproduc.. Albur Titulo Duracién | Clesificacii | Intérprete colaborador Tamaiio Clasificaci..
[ Crearlitoders 5
4 [J Biblioteca X
o Amaia Montero 1 Quiero Ser 417 7 Amaia Montero 59MB
@ Triete Amaia Montero 2 Mirando Al Mar 437 Amaia Montero 63 MB
© Atbum Pop 3w 349 Amaia Montero 5.2 MB
) Canciones 2008 4 407 33 Amaia Montero 46MB
© Genero 5 Tulipan 33 Amaia Montero 45MB
5] Afio 6 NiPuedo Ni Quiero 323 Amaia Montero 46 MB
S/ Clasthicaciain 7 Te Falta Rock 405 Amaia Montero 568
8 Circulos 34 Amais Montero 51MB
9 LaBahia Del Silencio 425 Amaia Montero 6B
10 TeVoyADecirUnaCosz 333 Amaia Montero 43 MB
1L PorTodaUnaVida (Bon.. 34 Ammaia Montero 51 MB
El Canto Del Loco:
Personas 1 Corazen 416 El Canto Del Loco 58MB
El Canto Del Loco 2 AcabadoenA 22 Ef Carito Del Loco 32M8
Pop 3 Eres Tonte 343 El Canto Del Loco 44MB
2008 4 PeterPan 4118 Ef Canto Del Loco 59MB
5 La Vida 12 El Canto Del Loco 46MB
6 Personas 34 Ef Canto Del Loco 51 M8
7 Fin De Semana 323 iy El Canto Del Loco 46MB
8 Eh Tull 256 Yrives Ef Canto Del Loco 4MB
9 TedoloHagoMal 415 Y €l Canto Del Loco 58 ME
10 LaSuerte De MiVida 237 Eak ik £l Canto Del Loco SMB
1L UnMillon De Cicatrices 422 P ohe El Canto Del Loco 6MB
12 Gigente 42 i Ef Carito Del Loco 61MB
13 Gracias 441 El Canto Del Loco 64MB
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10. El futuro de la distribucién de la informacion.

En la actualidad, la informacién electrénica llégata nosotros a través de diversos
medios: television, mdédem, telefonia mavil, ete &nbargo, los avances tecnolégicos
actuales hacen prever que, en un futuro cercados testos canales de informacion
pueden quedar reducidos a uno o dos. El mismargsten el que vemos la television
nos permitird jugar con un videojuego o estableoervideoconferencia. Quiza sea ese
sistema el que nos dé acceso a la world wide Webyi@o electronico o a otros
servicios de Internet.

Telefonia moévil. La emision de
audio o video a través de los teléfonos
maviles presenta la gran ventaja

dela portabilidad: podemos obtener
infarmacion en cualguier punto a
traves de nuestro teléfono movil.

Red telefonica. Tiene laventaja
de que existe en casi todos

los hogares ¥ que no es necesario
tender nuevos cables para llegar
aun gran numero de usuarios.

g
.N}' [

Los nuevos sistemas ADSL G
permiten velocidades de muchos @ﬂ%
megahits por segundo. Nueves - %
estudios auguran gue serd "HM}P
posible superar los 50 Mbps.

Esto permitiria distribuir video

y television por la red telefénica.

PR ETERTION =

Videoconsolas. Las videoconsolas
modernas son verdaderos centros
de ocio, con capacidad para almacenar

antena). Es una técnica muy fotos y musica, navegar por Internet...

extendida y conocida, Ademads,
los nuevos televisores ya
admiten la senal digital emitida

por las emisoras, con mejor ]
calidad y sin ruidos [ Television por cable. Se utiliza la sefal de television

ni interferencias. mediante un cable gue llega hasta los hogares.
Puede permitir anchos de banda muy grandes,
El problema que presenta es gue

A S superiores a las lineas ADSL.
no permite interactividad; . /
ng hay medio de que 8l usuario e ’ El problema es gue se necesita llegar
4!

|

\ Television clasica (por
1
|
1

interactuecon la emisara con cable a todos y cada uno
através de la propia antena de los hogares, y este despliegue es muy

del receptor. Esta interaccion "y : caro. Ademas, los centros escasamente
se realiza a través del teléfono poblados tienen pocas posibilidades

fijo 0, mas frecuentemente, de beneficiarse de esta tecnologia, ya que
mediante un teléfono maovil, o no es muy rentable llevarel cable a zonas
con mensaies SMS. con pocos habitantes.
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